中四物理實驗2──凹鏡的反射定律
姓名(組別)：



(
)
班別：



(



)
儀器：
燈箱 (1)，凹鏡 (1)，米尺 (1)，繪圖紙 (1)。

注意：
完成實驗後應把燈箱關掉。
步驟：
1.
將凹鏡放在繪圖紙上，由光線箱向凹鏡的中心射出一光線，改變光線的方向，直至入射線與反射線重疊在一起，在繪圖紙上繪出凹鏡及光線 AO (最小長20 cm)的位置，O 點為光線與凹鏡的交點。

2.
向凹鏡的其他位置射入兩條與 AO 平行的光線，繪出各入射線、反射線及反射線與 AO 的交點 F。

3.
向凹鏡射入兩條穿過 F點的光線，繪出各入射線及反射線。

4.
在線 AO 上繪出點 C ，使 CO = 2 FO。

5.
向凹鏡射入兩條穿過 C點的光線，繪出各入射線及反射線。

結論──凹鏡的反射定律

1.
平行於 AO 的入射線，其反射線必定







。

2.
穿過 F 的入射線，其反射線必定








。

3.
穿過 C 的入射線，其反射線必定








。


以物理的光學理論作描述，

4.
AO 是凹鏡的


，

5.
F 是凹鏡的


，

6.
C 是凹鏡的


。


在繪圖紙上寫上組別資料，連同答案紙一併交回。

中四物理實驗3──凸鏡的反射定律
姓名(組別)：



(
)
班別：



(



)
儀器：
燈箱 (1)，凸鏡 (1)，米尺 (1)，繪圖紙 (1)。

注意：
完成實驗後應把燈箱關掉。
步驟：
1.
將凸鏡放在繪圖紙上，由光線箱向凸鏡的中心射出一光線，改變光線的方向，直至入射線與反射線重疊在一起，在繪圖紙上繪出凸鏡及延長後的光線 AOB (最小長20 cm)的位置，O 點為光線與凹鏡的交點。

2.
向凸鏡的其他位置射入兩條與 AOB 平行的光線，繪出各入射線、反射線及延長後的反射線與 AOB 的交點 F。

3.
向凸鏡射入兩條射向 F點的光線，繪出各入射線及反射線。

4.
在線 AOB 上繪出點 C ，使 CO = 2 FO。

5.
向凸鏡射入兩條射向 C點的光線，繪出各入射線及反射線。

結論──凸鏡的反射定律

1.
平行於 AOB 的入射線，其反射線必定







。

2.
射向 F 的入射線，其反射線必定








。

3.
射向C 的入射線，其反射線必定








。


以物理的光學理論作描述，

4.
AOB 是凸鏡的


，

5.
F 是凸鏡的


，

6.
C 是凸鏡的


。

7.
凹鏡及凸鏡的 F 和 C 有甚麼分別。


在繪圖紙上寫上組別資料，連同答案紙一併交回。
中四物理實驗4──凹鏡的焦距
姓名(組別)：



(
)
班別：



(



)
儀器：
燈箱 (1)，屏幕 (1)，凹鏡連座 (1)，米尺 (1)，方格紙 (1)，黑布 (1)。

注意：
完成實驗後應把燈箱關掉。
實驗：
將儀器排列如圖示。調校凹鏡的位置直至影像 I 在物體 O 旁形成
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I
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將凹鏡與物體的距離 u 逐次增加 2 cm。利用屏幕找出清晰的像的位置。量度對應的凹鏡與物體的距離 u 和凹鏡與影像的距離 v 的值。

	u / cm
	
	
	
	
	

	v / cm
	
	
	
	
	

	
[image: image2.wmf]u

v


	
	
	
	
	


標繪 v/u 對 v 的圖線。求圖線的斜率而其倒數就是凹鏡的焦距 f 。


斜率 = 






而
f = 
[image: image3.wmf]斜率
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= 





討論：

1.
比較焦距的真確值，求實驗求得的焦距的百分誤差。

2.
實驗誤差的主要來源是甚麼？怎樣減少實驗的誤差？

3.
已知
[image: image4.wmf]f
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，用數學的方法證明v/u對v圖線的斜率的倒數是焦距 f 。

結論：
















中四物理實驗2──凹鏡的反射定律
姓名(組別)：



(
)
班別：



(



)
儀器：
燈箱 (1)，凹鏡 (1)，米尺 (1)，繪圖紙 (1)。

注意：
完成實驗後應把燈箱關掉。
步驟：
1.
將凹鏡放在繪圖紙上，由光線箱向凹鏡的中心射出一光線，改變光線的方向，直至入射線與反射線重疊在一起，在繪圖紙上繪出凹鏡及光線 AO (最小長20 cm)的位置，O 點為光線與凹鏡的交點。

2.
向凹鏡的其他位置射入兩條與 AO 平行的光線，繪出各入射線、反射線及反射線與 AO 的交點 F。

3.
向凹鏡射入兩條穿過 F點的光線，繪出各入射線及反射線。

4.
在線 AO 上繪出點 C ，使 CO = 2 FO。

5.
向凹鏡射入兩條穿過 C點的光線，繪出各入射線及反射線。

結論──凹鏡的反射定律

1.
平行於 AO 的入射線，其反射線必定穿過 F。

2.
穿過 F 的入射線，其反射線必定平行於 AO。

3.
穿過 C 的入射線，其反射線必定沿原路徑返回。


以物理的光學理論作描述，

4.
AO 是凹鏡的主軸，

5.
F 是凹鏡的焦點，

6.
C 是凹鏡的曲率中心。


在繪圖紙上寫上組別資料，連同答案紙一併交回。

中四物理實驗3──凸鏡的反射定律
姓名(組別)：



(
)
班別：



(



)
儀器：
燈箱 (1)，凸鏡 (1)，米尺 (1)，繪圖紙 (1)。

注意：
完成實驗後應把燈箱關掉。
步驟：
1.
將凸鏡放在繪圖紙上，由光線箱向凸鏡的中心射出一光線，改變光線的方向，直至入射線與反射線重疊在一起，在繪圖紙上繪出凸鏡及延長後的光線 AOB (最小長20 cm)的位置，O 點為光線與凹鏡的交點。

2.
向凸鏡的其他位置射入兩條與 AOB 平行的光線，繪出各入射線、反射線及延長後的反射線與 AOB 的交點 F。

3.
向凸鏡射入兩條射向 F點的光線，繪出各入射線及反射線。

4.
在線 AOB 上繪出點 C ，使 CO = 2 FO。

5.
向凸鏡射入兩條射向 C點的光線，繪出各入射線及反射線。

結論──凸鏡的反射定律

1.
平行於 AOB 的入射線，其反射線必定向後延伸穿過 F。

2.
射向 F 的入射線，其反射線必定平行於 AOB。

3.
射向C 的入射線，其反射線必定沿原路徑返回。


以物理的光學理論作描述，

4.
AOB 是凸鏡的主軸，

5.
F 是凸鏡的焦點，

6.
C 是凸鏡的曲率中心。

7.
凹鏡及凸鏡的 F 和 C 有甚麼分別。


在繪圖紙上寫上組別資料，連同答案紙一併交回。
中四物理實驗4──凹鏡的焦距
姓名(組別)：



(
)
班別：



(



)
儀器：
燈箱 (1)，屏幕 (1)，凹鏡連座 (1)，米尺 (1)，方格紙 (1)，黑布 (1)。

注意：
完成實驗後應把燈箱關掉。
實驗：
將儀器排列如圖示。調校凹鏡的位置直至影像 I 在物體 O 旁形成


[image: image5.wmf]O

I

燈箱



將凹鏡與物體的距離 u 逐次增加 2 cm。利用屏幕找出清晰的像的位置。量度對應的凹鏡與物體的距離 u 和凹鏡與影像的距離 v 的值。

	u / cm
	32.0
	34.0
	36.0
	38.0
	40.0

	v / cm
	29.2
	26.3
	25.9
	24.2
	24.0

	
[image: image6.wmf]u
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	0.913
	0.774
	0.719
	0.637
	0.600


標繪 v/u 對 v 的圖線。求圖線的斜率而其倒數就是凹鏡的焦距 f 。


斜率 = 0.0595 cm-1



而
f = 
[image: image7.wmf]斜率
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= 16.8 cm

討論：

1.
比較焦距的真確值，求實驗求得的焦距的百分誤差。


百分誤差 = 
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= 12 %
2.
實驗誤差的主要來源是甚麼？怎樣減少實驗的誤差？

實驗誤差的主要來源是在取像的位置上，可用較大的物件或較強的光線以增加取像的準確度，以此減少實驗的誤差。

3.
已知
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，用數學的方法證明v/u對v圖線的斜率的倒數是焦距 f 。
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比較 y = mx + c ，取 y = 
[image: image11.wmf]u
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，x = v，則 m = 
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，即 f = 
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所以v/u對v圖線的斜率 m 的倒數是焦距 f 。

結論：由實驗得出凹鏡的焦距是 16.8 cm，較真確值的誤差為 12 %。
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